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1. Bakgrunn

Lovgrunnlag.

I henhold til energiloven § 5B-1 plikter alle som har anleggs-, omrade og fjernvarme-
konsesjon & delta i energiplanlegging. Neermere bestemmelser om denne plikten er fastsatt av
Norges vassdrags- og energidirektorat i forskrift om energiutredninger gjeldende fra 1.1 2003.
I henhold til denne forskriften er alle landets omradekonsesjonzrer (lokale nettselskaper)
palagt & utarbeide og offentliggjere en energiutredning for hver kommune i sitt
konsesjonsomrade og presentere den pa et offentlig mate. Farste energiutredning skal
foreligge innen 1. januar 2005, og skal deretter oppdateres arlig.

Hensikt

Lokale energiutredninger er i farste rekke et informasjonsvirkemiddel og en statte til
beslutninger pa energiomradet. Arbeidet skal blant annet bidra til 3 etablere en mgteplass
hvor man kan diskutere energilgsninger og fa skte kunnskaper om energiforsyning og lokale
energimuligheter.

Malet er a etablere langsiktige, kostnadseffektive og miljgvennlige lgsninger.

Innen lokal energiforsyning kan det vare aktuelt & bygge ut sa vel distribusjonsnettet for
kraft, vannbaren varme og andre energialternativer. Sentrale aktarer i tillegg til nettselskap er
derfor kommuner, fjernvarmeselskap, starre byggherrer, starre energibrukere, med flere.

Utredningen ma ogsa sees pa som et ledd i & oppfylle nasjonale malsettinger pa energi -
omradet, gitt i Stortingsmelding nr.29, ” Om energipolitikken. Omlegging til et mer
baere-kraftig energisystem” :
— Begrense veksten i energiforbruket.
— ke fleksibiliteten i energisystemet:

» Redusere avhengigheten og bruken av elektrisitet til oppvarming.

| starre grad basere framtidig energiforbruk pa nye fornybare energikilder.

* (ke bruken av naturgass.
— Konkrete mal frem til 2010:

« 4 TWh mer vannbaren varme basert pa nye fornybare energikilder, varmepumper og

spillvarme
* 3 TWh vindkraft
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2. Sammendrag

Status.

Kragerg kommune har hatt et jevnt gkende energiforbruk gjennom de siste ar opp til ca 280
GWh, men i 2003 fikk man en nedgang pa om lag 13 % til ca 240 GWh. Dette skyldes i stor
grad at Tangen Skipsverft ble lagt ned, men ogsa husholdningene hadde en nedgang i
elforbruket. 1 2004 og 2005 har imidlertid energiforbruket i industrien gkt noe igjen. og det
totale energiforbruket var i 2005 om lag 260 GWh. Elektrisitet sto for ca 160 GWh av dette.
Husholdningen er den starste sektoren, med et stabilt forbruk pa 120 GWh, industrien
kommer pa 2. plass med ca 90 GWh, en gkning pa 10 GWh fra aret far.

Det er ingen spesielle problemer knyttet til energiforsyningen i noen deler av kommunen.

Man forventer imidlertid en jevn, svak gkning av energiforbruket i Kragerg i arene framover,
basert pa en forventning om jevnt gkende innbyggertall og nye neeringsetableringer.

Uten at det er gjort neermere undersgkelser om dette, forventer Kragerg Energi at
energibruken i industri og naering framover mot 2020 blir pa noenlunde samme niva som i
dag, med unntak av en gkning av energibehovet til Kragerg industriomrade.

Muligheter til energiomlegging.

Kragerg kommunes muligheter til & pavirke energibruken i en barekraftig retning med stgrre
bruk av lokale energikilder og lokal verdiskaping ma baseres bade pa eksisterende og nye
bygg. Ngkkelen til bruk av mer lokal energi ligger i bruk av vannbaren oppvarming i
byggene. Lokalisering av nye bygg er ogsa viktig, slik at for eksempel grupper av bygg kan
danne et tilstrekkelig kundegrunnlag for lannsom etablering av et lokalt neervarmeanlegg.

Kragerg kommune bgr derfor utarbeide tydeligere mal og strategier for utvikling av lokale og
miljgvennlige energilasninger, for eksempel i kommuneplanen eller i en egen energiplan.

Det foreligger flere planer om starre utbygginger i sjgkanten i Kragerg sentrum og
kommunestyret har stilt krav overfor utbyggerne om a undersgke naermere hvilke
energilgsninger som kan vere aktuelle for disse omradene.

Kragerg Industriomrade pa Fikkjebakke er ogsa et interessant omrade med tanke pa et
nervarmeanlegg. Kragerg Energi utredet i 2005 alternative energilgsninger basert pa
bioenergi, men kalkylene viste for liten Ilannsomhet. Et starre kundegrunnlag, gkte
energipriser og endrede stgtteordninger kan bedre gkonomien i prosjektet. Industriomradet er
i kontinuerlig utvikling og det er viktig at framtidige nyetableringer far krav om a vurdere
vannbaren varme.

| temaplan for landbruket 2005-2015 er bioenergi pekt pa som et satsingsomrade for
skogbruket i Kragerg. Kommunen har mulighet til & skape en utvikling pa omradet, mht. bruk
i egne bygg og en padriverrolle i utbyggingssaker.

Det bar forgvrig legges starre vekt pa utnyttelse av engk-potensialet i bygg for alle sektorer.
Gjennomfaring av privat- og bedriftsgkonomisk lgnnsomme og stort sett enkle engktiltak, vil
kunne redusere energiforbruket med minst 10 %, eller ca 25 GWh, til en verdi av ca kr. 13-16
mill / ar.

Kragerg Energi fortsetter sin varmepumpe-kampanje overfor sine kunder. Dette har resultert i
salg av over 430 luft-luft varmepumper i Kragerg-omradet i arene 2003-2007. Den samlede
energibesparelsen er antagelig omkring 3-3,5 GWh.
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3. Dagens energisystem

Kort om kommunen.

Kragerg er Telemarks sgrligste kommune og ligger ved Telemarks-kysten.

Det er i alt 495 gyer og holmer i skjeergarden som til sammen dekker et areal pa 36 km2.
Ca. 6.500 dekar skjeergardspark og friarealer er sikret for allmennheten. Kragerg har ogsa et
stort innland med om lag 190 innsjger.

Kragerg kommune vil gjerne sette miljget i fokus og framsta som en baerekraftig kommune.

Folgende sies i arealplanen:

e En barekraftig fremtid for Kragerg hvor vi tar vare pa lokale miljgkvaliteter og gjennom
"Lokal Agenda" setter miljgpolitikken i fokus.

e Redusere avfallsmengden gjennom differensierte avgifter, motvirke forsgpling gjennom
holdningsskapende arbeid, sikre gjenvinning av varme fra industriomradene, utarbeide
energiplan med alternativ energi, fremme miljgfyrtarnbedrifter

o Nye EN@K-tiltak i kommunale bygg

o Miljgprisen til skoler/klasser som gjer en ekstra innsats

e Nye satsingsomrader innen naringsutvikling tilknyttet miljgressurser.

o Forsterket EN@K-innsats gjennomfares i samarbeid med Kragerg Energi og det lokale
naeringslivet

Kragerg kommune har sluttet seg til Fredrikstadserklaeringen i kommunestyresak 91/98, hvor

man har tatt ansvar for a bidra til en positiv samfunnsutvikling ogsa pa omradet energi:

e Skape bevissthet om behovet for a ta miljghensyn i alt forbruk og all produksjon.

e Husholdere bedre med energi og ga over fra fossile til alternative og fornybare
energikilder.

e Finne frem til hvordan vi (kommunen) kan innrette egen virksomhet for & ga foran i
arbeidet for redusert ressursforbruk og miljgbelastning.

Kragerg kommune har gjennomfgrt endel engk-tiltak i senere tid:

* Engktiltak i svemmehall og idrettshall har fart til betydelig energireduksjon.

* Det er installert luft-vann varmepumpe pa Sannidal barnehage og det samme vurderes
gjort pa Feierheia 1-10 skole.

* Ny skole pa Helle vil fa vannbaren varme, varmekilde er forelgpig ikke bestemt.

21 prosent av de sysselsatte i Kragerg arbeider i industrien. Kragerg har i forhold til folke-
tallet en av de hgyeste industriarbeidstetthetene bade i fylket og pa landsbasis. Kommunen har
flere starre bedrifter: Den norske Hayttalerfabrikk A/S, Weifa AS, Vafos AS, Naper
Informasjonsindustri A/S, Kjeettingfabriken AS, SgrTre AS, Bakken Trevare AS, Kragerg
Renovasjon AS, Stein Transport AS, OldRoyd Systemer AS, Marwin AS, Georg Tveit AS,
NCC Roads AS. Utviklingen i disse bedriftene har stor betydning for industrisysselsettingen i
kommunen.

Turistnaringen er ogsa omfattende, det nye SPA-hotellet er en stor bedrift i denne naringen.
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Kommunefakta:
e Antall innbyggere: ca 10.481 i 2007
Antall husstander: 4.676 i 2001.
Antall fritidsboliger i kommunen ca 4.000
Samlet landareal pa 307 km2. Dyrket areal ca 6.530 dekar.
Produktivt skogareal i Kragerg er anslatt til ca. 165.000 dekar.
Kragerg kommune er eier av Kragerg Energi AS
Tettsteder: Kragerg, Helle-omradet, Sannidal-omradet
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3.1 Infrastruktur for energi

Kragerg Energi har et utstrakt og komplisert linjenett med forsyning som dekker hytter (ca.
3000), fastboende, industri og offentlig virksomhet. Totalt utgjer dette ca. 8600 kunder og et
kraftbehov pa ca 165,6 GWh.

Kraftbehovet dekkes via et 132 kV overliggende nett med innmatning fra Akland og
Knardalstrand, samtidig som vi har lokal innmating pa regional og distribusjonsniva pa til
sammen ca 60 GWh.

Produksjonsrettighetene i Kragerg-vassdraget disponeres i all hovedsak av Skagerak Energi
AS, men blir distribuert via Kragero Energi’s trafostasjoner og linjenett.

Som nettoperater har vi et hgyt fokus pa planlegging, drift og vedlikehold, noe som gjer at vi
holder en rimelig hgy takt pa vare reinvesteringer og investeringer.

Sentralnettet

Sentralnettet utgjer de landsdekkende hovedlinjetrasene, med spenningsnivaer fra 66 kV til
415 kV. Hovedinnmatningen til Kragera kommune skjer via linjetraseer fra Akland (Agder)
og Knardalstrand (Telemark) inn til Holtane trafostasjon. Disse linjene kan dekke en
ettersparsel opp til ca. 100 MW. Sentralnettet driftes i all hovedsak av Statnett.

Regionalnettet

Kragerg Energi er ogsa medlem av det regionale fellesnettet i Telemark og Vestfold

og er eier av regionalnettet i Kragergs konsesjonsomrade, med tilhgrende transformator-
stasjoner og linjer. Spenningsnivaene man her opererer med er pa henholdsvis 66 kV og 132
kV. Regionalnettets lengde er pa ca.30 km.

Kragerg Energi AS har et utvekslingspunkt med Drangedal e-verk pa 66 kV niva i Holtane
transformatorstasjon, dette er begrenset til 10 MW.

Distribusjonsnettet

Kragerg Energi AS har egen omradekonsesjon for drift av det 11kV og 22 kV hgyspentnettet
0g ca. 375 nettstasjoner og koblingsstasjoner i Kragerg kommune.

Det hgyspente distribusjonsnettet bestar av luftledninger, sjgkabler og jordkabler og er i god
stand. Dette nettet har en samlet utstrekning pa ca. 300 km.

Kragerg Energi AS har et felles kraftutvekslingspunkt med Skagerak Nett AS i Fossing, hvor
det kan utveksles ca. 6 MW.

Det lavspente distribusjonsnettet har spenningsnivaene 230V- 415V og 1000V og bestar av
luftledningsnett, sjgkabler og jordkabler, samt veilys med en samlet lengde pa ca.1000 km.
Lavspentnettet holder i dag en god standard.

Nettet tilpasses stadig nye kunder pa alle nivaer, og kapasiteten i nettet er god. For a gke
leveringskapasiteten i distribusjonsnettet arbeides det kontinuerlig med ombygging fra 11 kV
—til 22 kV, noe som gker overfgringskapasiteten i nettet og reduserer tapene.

Videre arbeides det for & gke leveringskapasiteten og leveringssikkerheten til Fikkjebakke
industriomrade. | den anledning har man etablert en ny linjetrasé som gjer at 22 kV nettet
mellom Fikkjebakke industriomrade og Drangedal e-verk er koblet sammen. | dette punktet
kan det utveksles 3 GWh. Man har ogsa installert en ny jordslutningsspole pa Vafos, slik at
man har fatt en ny mulighet til leveranse herfra mot Fikkjebakke. Sett under ett betyr disse
arbeidene at man i dag har 3 alternative leveringsveier inn til industriomradet, hvor bade
fremtidig behov for kapasitet og leveringssikkerhet er ivaretatt. Pa sikt vil det vaere ngdvendig
a se pa dagens overfgringskapasitet inn til sentrum, siden denne muligens en gang i fremtiden
vil bli en begrensende faktor.
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ILE - Ikke levert energi

Var hovedoppgave som nettselskap er i medhold av omradekonsesjon og energilov a sgrge
for at det til en hver tid er tilstrekkelig kapasitet i nettet og at leverings- og
forsyningssikkerheten blir ivaretatt pa en sikker og optimal mate.

De siste arene har Kragerg Energi hatt fa utkoblinger og feil i nettet. Dette skyldes i farste
rekke at intensivert fokus pa forebyggende vedlikehold, og ikke minst gkt omfang av
skogrydding. Resultatet er reduserte KILE-kostnader og ikke minst forngyde kunder.
Statistikk for ikke levert energi, ILE
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3.2  Energibruk fordelt pa energibarere

Usikkerhet og forbehold med hensyn til SSB-tallene.

Tall pa kommuneniva er beregnet ut fra nasjonale totaltall, og kommunetallene vil som regel
vaere mer usikre enn de nasjonale. Det foreligger en usikkerhet i de nasjonale beregningene,
og nar energiforbruket kommunefordeles, innfares en ny usikkerhet som falge av fordelingen.
Statistikken fanger i mindre grad opp lokale tiltak i den enkelte kommune, slik at tallene bar
kombineres med lokalkunnskap. | 2007 har man statistikk fram til og med 2005.

Statistikken for elforbruket er hentet direkte fra Kragerg Energis statistikk t.0.m. ar 2006.
Dette er ngyaktige data som tidligere er rapportert inn til NVE.

Etter en nedgang i det totale energiforbruket i 2003, er energiforbruket pa vei opp igjen og var
i 2005 pa ca 260 GWh. @kningen skyldes vesentlig gkt bruk av elektrisitet i industrien, gvrige
sektorer hadde stabilt forbruk.

Elektrisitet er den dominerende energibareren og star for ca 58 % (ca 160GWh) av det totale
energiforbruket i 2005. Elforbruket gikk noe ned igjen i 2006 (ca 150GWh).

Den konsesjonsbelagte starre industrien (Vafos AS, Naper informasjonsindustri og Weifa) har
ogsa et relativt stort forbruk av tungolje og fyringsolje. Samlet sett dekker fossile brensler ca
26 % (69 GWh) av det totale energiforbruket i Kragerg.

Bioenergi har gkt fra om lag 20GWh midt pa 90-tallet, til et Graddagstall Kragerg
stabilt niva omkring 30 GWh senere ar. Dette skyldes gkt 122; gig:
brL_Jk av vedfyring i husholdningene. Tallene er imidlertid 1999 3310
usikre. 2000 3030
2001 3545
Tallene i figurene nedenfor er ikke graddagskorrigerte og 2002 3382
. o 2003 3366
representerer derfor ikke normalars- forbruk. Graddagstallene 2004 3273
for Kragerg viser at det har veert forholdsvis mildt de senere 2005 3180
arene, uten store forskijeller. 2006 3092
Normal 3760

GWh Totalt energiforbruk Kragerg

300

250 L A//—\ N
Al_o——/v e hand —e—lalt

200 —o—¢ = —m— Elektrisitet

150 /-\.,_k—‘/.__—_-\.’./‘\-_ Tungolje

Ved, treavfall, aviut.

100

—x— Fyringsolje

50 —e— Gass
I ——& S —— —— —— — 1 8
0 * —+— Parafin
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Kilde: SSB og Kragerg Energi AS

1 GWh =1.000 MWh = 1.000.000 kWh

Tallene pa el-forbruk er oppgitt av Kragerg Energi, mens gvrige tall er hentet fra SSB
Nedenfor falger en neermere orientering om bruken av de enkelte energiberere, fordelt pa
ulike sektorer.
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Elektrisitet

Av grafen ser vi en betydelig reduksjon i industri forbruket av strem fra 2002 til 2003.
Bakgrunnen er nedleggelsen av Tangen skipsverft. Det totale elektrisitetsforbruket var i 2004
pa 148 GWh, og gkte i 2005 til 160 GWh, men gikk i 2006 ned til ca 151 GWh igjen.

@vrige sektorer har bare mindre endringer.

Elektrisitet, Kragerga
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Parafin

Parafin er i hovedsak brukt som grunnoppvarming i boliger pa den kaldeste arstiden.
Parafinforbruket har vist en synkende tendens siste par ar, og er i 2005 na pa om lag 3,6
GWh.

Forbruket varierer med prisniva og temperatur, alternativene er vanligvis elektrisitet og ved.
| hht. SSB var det i 2001 ca 590 husstander som har mulighet til & fyre med parafin.

Gwh Parafin, Kragerg
10
—o— | alt
5 w —8— Husholdninger
0 e S e e S G G Privattjenesteyting

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
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Fyringsolje

Fyringsolje er mest brukt av industrien og privat tjenesteyting. | de siste 2 ar har den totale
bruken blitt noe redusert. Totalt forbruk i Kragerg var i 2005 pa om lag 14 GWh.
Fyringsolje brukes hovedsakelig i fom. Oppvarming av bygninger i privat og offentlig
tjenesteyting. I industrien blir ogsa fyringsolje brukt i produksjonen.

Forbruket varierer gjerne med prisniva i forhold til elektrisitet. 1 2003 var elprisen hgy og
mange gikk nok over til oljefyring av den grunn.

GWh Fyringsolje, Kragerg
20
—e— |alt

15 = » °

—o—9o oo :M —=— Industri, bergverk
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W O

———= % —#%— Husholdninger
0
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Gass
Gass brukes overveiende i industrien i forbindelse med produksjonen, og forbruket svinger
med om lag 1 GWh fra ar til &r. Bruk av gass har hatt en jevn gkning i privat tjenesteyting.

GWh Gass, Kragerg
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Tungolje
Tungolje brukes i industrien (Vafos), i forbindelse med produksjonen. Forbruket gker jevnt
ar for ar, og er na oppe i ca 43 GWh.

GWh Tungolje,Kragerg
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Bioenergi

Vedfyring er den dominerende bruk av bioenergi i
Kragerg. Vedfyring er utbredt som
tilleggsoppvarming i boliger, men nivaet ligger godt
under det som brukes i mer landlige kommuner
oppover i Telemark, regnet pr. innbygger. Ved er et
alternativ til elektrisitet og til dels parafin i kalde
perioder. Hay elpris farer til gkt bruk av ved.

@vrige sektorer bruker sveert lite bioenergi, (ved,
flis, pellets, briketter) det er ikke funnet starre
brukere av bioenergi i noen sektorer.

SSB-tallene er noe usikre, men bruken av ved synes & ha stabilisert seg pa 30-33 GWh.
(tilsv. ca 7-8 tonn ved pr. ar. Ca 4 kWh pr. kg.)

GWh Ved, treavfall, avlut, Kragerg
35 ~
30 /A/_SA i
25 J/ —e—Jalt
20 N~ ~ k .
15 =~ ~ —— Industri, bergverk
10 Husholdninger
5 —&— Primeer-naeringer
0 =8 8 8 8 9 % % = =5 =5 =
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
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3.2 Energibruk fordelt pa sektorer

Basert pa tall for energibruken fra SSB fram til 2005 og el-tallene fra Kragerg Energi kan
utviklinga i energiforbruket vises. Tallene er ikke ngyaktige eller graddagskorrigerte, men
skulle gi et godt bilde av utviklinga og fordelinga av energibruken pa de ulike sektorene.

Totalt energiforbruk i Kragerg har vist en jevnt gkende
tendens.

> Husholdningene star i 2005 for ca 47 % av det totale
energiforbruket.

> Totalt energiforbruk i husholdningene er siste par ar
stabilt pa om lag 120GWh.

> Industrien star for ca 35 % i 2005, av det totale
energiforbruket og har gkt energiforbruket med 10
GWh fra 2004 til 2005.

» @vrige sektorer har hatt et noenlunde stabilt

Graddagstall Kragerg

1997 3349
1998 3468
1999 3310
2000 3030
2001 3545
2002 3382
2003 3366
2004 3273
2005 3180
2006 3092
Normal 3760

energiforbruk i hele perioden, men privat tjenesteyting har gkt med 2,6 GWh.

GWh Totalt energiforbruk alle sektorer, Kragerg
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Energibruk i husholdningene.

Husholdningene har gkt sitt energiforbruk i perioden 1991-2001, men denne utviklingen ser

na ut til a veere stabilisert pa niva ca 120 GWh

* Vedforbruket i husholdningene har til stabilt ca 32 GWh og utgjer ca 25 % av totalt
energiforbruk i husholdningene.

« Forbruket av elektrisitet ser ut til & ha stabilisert seg pa ca 83 GWh

» Andelen elektrisitet er ca 70 % av det totale energiforbruket i husholdningene.

« Forbruket av parafin og fyringsolje er har gatt ned til 4 GWh og utgjer kun 3 % av totalt
energiforbruk i husholdningene.

GWh Husholdninger, Kragerg
140
120 M'L - c/’\O\Av oo
100 —o—lalt
80 '_H_'_M_./\\I"_' —B— Hekrisitet
60 Ved, treavfall, aviut.
40 parafin
20 N — —*— fyringsolie
0 %% % e %% —F—*—e—&—o—&—o——§ || *Cass
1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Energibruk i industrien

Industrien har i seinere ar gkt sitt energiforbruk fram til 2002, men hadde i 2003 en kraftig
reduksjon pa 30 GWh. Forbruket har i 2005 gkt med ca 10 GWh igjen.

Elforbruket har veert stabilt fra 2003 til 2004, men gkte med 8 GWh i 2005

Bruken av tungolje har gkt igjen til ca 40 GWh i 2003

Bruken av fyringsolje og gass har gkt med 2 GWh i 2005

GWh Industri, Kragerg
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100 /\// \ = —e—lalt
80 ¢ —8— Tungolie
/ Hektrisitet

60
"*——’\0/’—4 Gass
_._I—I—I/.\V —— fyringsolie

—e— Ved, treavfall, avlut.

0 & & & r3 ry —4¢ o Py —+— parafin
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Kilde: SSB og Kragerg Energi AS
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Energibruken i privat tjenesteyting
Energibruken i privat tjenesteyting har gkt fra et niva pa om lag 20 GWh til & n&erme seg 25
GWh. El-andelen har gkt og er pa neermere 80 %.

GWh Privat tjenesteyting, Kragerg
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25 ’__4__’\’/; ~
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Energibruken i offentlig tjenesteyting

Energibruken i offentlig tjenesteyting var pa et niva pa om lag 15 GWh midt pa nittitallet.
Etter artusenskiftet har energiforbruket gkt igjen og er na pa om lag 22 GWh.

El-andelen er hay.

GWh Offentlig tjenesteyting, Kragerg
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4. Forventet utvikling av energibruk i kommunen

Av kapittel 3 framgar det at utviklingen i energibruken i Kragerg er vesentlig knyttet til
utviklingen i befolkningsmengde og i industrien. Av figuren nedenfor ser vi at antall
innbyggere i Kragerg gjennom 90-tallet har gatt noe ned, for sa a gke litt etter 2000.

Samlet folketall vil i falge den nye befolkningsframskrivningen fra SSB fortsette a stige svakt
de neste 20 arene. Kragerg kommune gnsker a tilrettelegge forholdene for vekst i naringslivet
0g i innbyggertallet.

Befolkning / innbyggertall

SSB har ulike prognoser for utviklingen i Kragerg, kurven i figuren nedenfor er basert pa
alternativet "MMMM” (middels vekst) som ogsa er lagt til grunn i kommuneplanen for
Kragerg 2003 - 2015

Befolkningsutvikling og prognose Kragerg
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Det forventes at innbyggertallet framover mot 2020 gker jevnt, med om lag 0,2 % pr. ar.

Energibruk pr. innbygger
Energibruken pr. innbygger synes forholdsvis stabilt de siste arene, etter & ha gkt noe i 90-
arene.

kWh Energibruk pr.innbygger i Kragerg
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Folketallet synes & vere stabilt pa om lag 10.500 innbyggere, og er i hht. SSBs MMMM-
prognose forventet & passere 11.000 i 2020 .

Av den grunn forventer man ikke sarlige endringer i det alminnelige energiforbruket i arene
framover.

Andelen elektrisitet vil variere noe pa bakgrunn av prisnivaet mellom el / ved / olje-parafin,
men elektrisitet vil i overskuelig framtid veere dominerende, ogsa til oppvarming.

Industri og naering

Kragerg kommune bestreber seg pa a tilrettelegge for eksisterende og nye bedrifter og gke
antall arbeidsplasser. Dette er selvsagt sveert viktig for & opprettholde innbyggertallet og en
tilfredstillende kommunegkonomi.

Energimessig er Kragerg kommune preget av noen store dominerende, konsesjonsbelagte
industribedrifter: VVafos, Weifa , Naper, Kjettingfabrikken m.fl.

For gvrig er det en rekke mellomstore og mindre bedrifter av ulik art og utbygginger innen
turistnaeringen fortsetter.

Energibruken i industri og neering falger vanligvis svingninger i produksjonen og er saledes
avhengig av markedet og konjunkturene. Bedriftene er ogsa opptatt av a redusere sine
kostnader og bestreber seg derfor pa a redusere energibruk pr. produsert enhet, - dersom dette
har en vesentlig betydning i kostnadsbildet.

Energiprisene er saledes viktig faktor for energieffektiviteten i bedriftene.

Pr. i dag er tungolje og elektrisitet dominerende energiberere.

Utover prisendringer pa energi kan endringer i produksjonen for de starre bedriftene gi
betydelige utslag i den totale energibruken i industri og naering i Kragerg, slik man har sett de
siste drene.

Kragerg kommune arbeider kontinuerlig med fa nyetableringer pa naringsomradet
Fikkjebakke og i kommunen for gvrig.

Uten at det er gjort neermere undersgkelser om dette, forventer Kragerg Energi at
energibruken i industri og naering framover mot 2020 vil bli pa tilneermet samme niva som
i dag, men pa industriomradet Fikkjebakke forventes en gkning pga. nyetableringer. Det
vil ogsa komme en gkning i omradet Havnefronten pga planlagte utbygginger.

De usikre faktorene er:
= Klimatiske forhold; en kald vinter (hgyt graddagstall) vil gi gkt energiforbruk.
= Energipriser; haye energipriser vil utlgse en viss energisparing (engk) .
= Nye naringsetableringer som medfarer tilflytting, endring folketall og hayere
energiforbruk.
= Awvikling av naringsvirksomhet, utflytting og lavere energiforbruk.

Elektrisitet er den dominerende energibeerer. Andelen elektrisitet vil variere noe pa bakgrunn

av prisnivaet mellom el og andre energialternativer, men el vil i overskuelig framtid veere
dominerende, ogsa til oppvarming.
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5. Tilgjengelige energiressurser i Kragerg

5.1 Generelt

Kragerg kommune er rik pa energiressurser, blant annet har vannkraften skapt grunnlaget for
utviklingen av industri i kommunen.

Kragerg har ogsa betydelige bioenergiressurser innenfor sine omrader, da srlig skog.

Utover dette har Kragerg en solrik beliggenhet og mange soltimer, som hittil bare blir utnyttet
i form av ”passiv solvarme” - kfr. omtale solenergi i eget avsnitt.

Kragerg har ogsa gode muligheter til & utnytte varmepumpeteknologien til a hente gratis
varme fra omgivelsene (luft, sjg, vann, jord, fjell m.m.). Starre fjorddyp med kjglig vann kan
ogsa utnyttes til kjgling av bygg sommerstid, noe som ellers er meget energikrevende.
Forelgpig er disse mulighetene knapt utnyttet.

Nedenfor faglger en grov oversikt over tilgjengelige lokale energiressurser.

| kap. 6 felger en oversikt over aktuelle teknologier for utnyttelse av energien.

5.2 Vannkraftressurser

Eksisterende kraftverk

Kraftverk Eier Effekt MW Arsprod. GWh
Vafos Skagerak Kraft 4 15
Langfos Skagerak Kraft 3 12
Tveitereidfoss Skagerak Kraft 3 14
Dalsfos Skagerak Kraft 7,15 30
Kammerfoss Skagerak Kraft 3 9
Sum kraftproduksjon 20,15 80

Potiensielt utnyttbare vannfall
Den senere tids gking av kraftprisene har gjort det interessant & utnytte mindre vannfall i
kommunen til & etablere smakraftverk/mikrokraftverk

Arsprod. Status

Vannfall Effekt MW GWh
\/afos opparadering 11 Bygging pagar
JFossing bruk 0,16 1.0
i{jseilinglabrikh&n AS 2x03 0.8
Alf M. Dalen lkke utbyad
Abraham Serdalen 0,007 0,02
Lon Sunde 0,006 0,04
Tor Lien mikrokraftverk 0.003 0.01 F.onsesjonsbeh.
Fravik Gard mikrokraftverk F.onsesjonsbeh.
Sum kraftproduksjon ca 13
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5.3 Bioenergiressurser
Generelt

Kragerg kommune har betydelige bioenergiressurser innenfor sine omrader som ikke utnyttes,
farst og fremst skog.

Potensialet for gkt utnyttelse av skogressursene til produksjon av flis, briketter, pellets er
stort, men begrenses pa grunn av liten ettersparsel bade pa lokalt og regionalt niva.
Den starste utfordringen er derfor & etablere forbruk av nye bioenergiprodukter.

Kragere kommunestyre vedtok 18.05.2006 ”Temaplan for Landbruket 2005-2015”. I denne

pekes det pa bioenergi som et satsingsomrade:

Strategi S 1

Arbeide for gkt avsetning og verdiskaping av trevirke - deriblant bioenergi fra trefiber.

tvikle skogressursene slik at de gir grunnlag for en konkurransedyktig nearing i fremtiden. U

Tiltak :

+ Utnytte markedet for ved maksimalt. Pleie vedmarkedet ved 4 tilby en jevn tilgang pa ved 1
fremtiden.

* Innlede samarbeid med Drangedal kommune om lokal utnyttelse av biobrensel.

* Kragerg har skogressurser, og gkt satsing pa bioenergi kan gi grunnlag for ekt
verdiskapning i tilknytning til disse ressursene

 Sam arbeide med Telemark fylkeskommune og d et nydannede Forum for Bioenergi
i Telemark om utnytting av bioenergi fra trefiber til oppvarming, kraftproduksjon eller
produksjon av biodrivstoff for kjagretay.

Energi fra skogen
Kragerg kommune har ca 165.000 dekar produktiv skog, dette er omtrent 3 % av Telemarks
samlede skogsressurser.

| folge skogbruksjefen har man i Kragerg:
> Total arlig tilvekst pa ca 45.000m3 (all slags skog)
> 277.000m3 staende, drivverdig lauvtreskog.
> Ca8-10.000m3 arlig tilvekst av lauvskog. (Om lag 18 GWh / arlig brennverdi)

Vedproduksjon for salg 2004: 2085m3, tilsvarende 4,3 GWh. (2100 kwh/m3)
AT Treutvikling AS har gjort en undersgkelse over ressursmengder i Telemark.

I tallene inngar ogsa vedproduksjonen. Alle tall er i fastkubikkmeter dersom annet ikke er
nevnt.

Type rastoff Volum Brennverdi | Tot. Brenn- | Kommentar

M3 /m3 (kWh) | verdi (GWh)
Furuslip 100.000 2114 211 Vurdert praktisk mulig volum
Lauvtreslip 120.000 2150 258 Vurdert praktisk mulig volum
Annet rundvirke 3.000 2000 6 Avvirket snitt 2002/03
Tynning 77.000 2047 157 Sveert teorietisk/ antatt
Kulturpleie/jordekanter 22.000 2047 45 Antatt
Grotvirke 25.000 2047 51 Lgs-m3, 10 % benyttet.
Sum 347.000 728 Antatt arlig energiressurs.

Kilde: AT Treutvikling AS
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Selv om tallene er sveert usikre og avhenger av mange forhold, som: energipriser, virkespriser,
offentlige rammebetingelser, transportavstander, type etterspurt brensel, m.v. — sa viser
oversikten at bioenergiressursene i fylket er betydelige.

Dersom det grovt anslas at ca 3 % av dette er innen Kragerg kommunes grenser, vil det
tilsvare ca 20 GWh.

Avfall

Avfall er en ressurs, bade nar det gjelder til materialgjenvinning og til energigjenvinning.
Husholdningene kildesorterer eget avfall, neringsavfallet blir sortert pa Fikkjebakke,
Nilsbukjerr avfallsplass. | Kragerg sorterer man ut papir/papp/kartong, plast, metaller,
spesialavfall, vatorganisk avfall, slam og rivingsavfall. Det resterende blir deponert pa
fyllplass.

Det ble i 2006 sortert og kvernet opp 1365 tonn flis og trevirke som selges til energiformal i
Sverige. Brennverdi totalt ca 8,5 GWh v. 4 KWh/kg.

Det er strenge restriksjoner pa forbrenning av avfall, bade nar det gjelder utslipp av
forurensninger til luft og energiutnyttelse. Dette medfgrer at avfallsforbrenning er mest
aktuelt i fom. Starre anlegg og med jevn energietterspersel aret rundt. Saledes er dette mest
egnet som “grunnlast” i sterre fjernvarmeanlegg, eller som energiforsyning til prosessindustri
med kontinuerlig, varmekrevende produksjon.

Det er planer om utsortering av hvitt virke”, dette slipper rensekravene og oppnar da en
positiv salgspris. Det er ogsa flere potensielle kunder for hvitt virke, da denne kan brennes pa
men tilgjengelig mengde er forelgpig ukjent. Gassen skal pumpes ut av deponiet og fakles /
brennes opp, dvs. at den bl

Lik linje med rein flis. Andel hvitt virke i rivingsavfallet er imidlertid ikke sa stor.

Det ble i 2005 igangsatt bygging av et deponigassanlegg. Hasten 2006 er prgvedrift i gang, og
status per hgst 2007 er ogsa den samme, da det fortsatt ma testes ut. Man regner med en
lgsning innen 2 kvartal av 2008. Tilgjengelig mengde er forelapig ukjent. Gassen skal pumpes
ut av deponiet og fakles /brennes opp, dvs. at den blir forelgpig ikke energiutnyttet, inntil man
vet mer om mengde og kvalitet.

Andre aktuelle fraksjoner:
> Vatorganisk avfall (matrester, slam og lignende) kan brukes for produksjon av
metangass i spesielle ratnetanker.
Kragerg samlet i 2005 inn 187 tonn vatorganisk avfall som ble videresendt til Risar for
sluttbehandling og 1215 tonn slam til kompostering pa Nilsbukjerr.
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6. Kort om aktuelle teknologier

6.1 Generelt

| kap. 5 er det redegjort for de energiressurser Kragerg-samfunnet har tilgang pa, utover de
mest utbredte i dag; elektrisitet, olje, parafin, gass og ved.

| dette kapitelet tar man for seg aktuelle teknologier for a utnytte de ’nye” lokale
energimulighetene.

Den desidert mest brukte energiform i kommunen er elektrisitet. Dette skyldes Norges
spesielle situasjon med rik tilgang pa vannfall og stor satsing pa a utnytte disse gjennom de
siste 100 ar.

De senere ar har videre utbygging av vannkraft stoppet opp og Norge som nasjon er ikke
lenger 100 % selvforsynt med elektrisitet 1 et "normalar”. Det har derfor blitt et politisk
vedtatt mal a redusere avhengigheten av elektrisitet og gke utnyttelsen av lokale energikilder.

Alle energiformer er ikke like anvendelige, i Norge har vi i utstrakt grad benyttet den mest
anvendlige av alle, -elektrisitet - til de fleste formal. Elektrisitet brukes til alt fra lys,
motorer, apparater, til romoppvarming og varmtvann. Vi kan vanskelig bruke noen annen
energiform enn elektrisitet til lys, motorer, apparater, og lignende, men vi kan bruke mange
andre energiformer til & framskaffe den gnskede romtemperatur og varmtvann.
Bruk av elektrisitet til oppvarming blir derfor hevdet 4 vare “slesing” med hoykvalitets
energi, som kunne veert erstattet av energi med lavere kvalitet. Fordelene med den gnskede
energiomleggingen er flere:

> Redusert knapphet pa elektrisitet og mindre prisvariasjoner i et fleksibelt
energimarked.
Bedre utnyttelse av elnettet og pa lang sikt lavere nettleie.
Utnyttelse av lokale energikilder gir lokal verdiskaping og arbeidsplasser.
Import av forurensende kullkraft kan snus til eksport av ren vannkraft.

Y VV

All produksjon av energi farer til miljgulemper av et eller annet slag, tabellen nedenfor viser
utslipp av CO2 fra fossile brensler ved forbrenning. (Kilde SSB og NP)

Utslipp av CO2
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6.2 Engk

Fra og med 1.1.2002 opphgrte everkenes ansvar for engk-arbeidet i kommunene, ved at
ansvaret for all engkvirksomhet i Norge ble lagt til det nyopprettede statsforetaket Enova SF i
Trondheim. Enova finansieres ved at alle forbrukere betaler en Enova-avgift pa 1 are/kWh
(f.o.m. 1.juli 2004 )

Engk-begrepet inneberer ikke energisparing alene. Vurderinger av trivsel og inneklima
inngdr ogsa, slik at engk bidrar til & sikre et godt inneklima szrlig hva angar riktig temperatur
og tilstrekkelig ventilasjon.

Engk-begrepet innebaerer ogsa bruk av riktig energikvalitet til formalet. Det vil veere et
engktiltak & bytte fra panelovner til pelletsfyring, selv om det ikke betyr sparte kilowattimer
totalt sett. Dette fordi hgyverdig elektrisitet er byttet ut mot energi av en lavere kvalitet. Det
samme vil veere tilfellet med annen bioenergi, avfall, spillvarme eller lignende.

Det realiserbare engkpotensialet vil i stor grad veere et resultat av energiprisene. Hvor mye
potensialet gker med gkende energipris er forbundet med usikkerhet, men anslagene indikerer
at potensialet pa landsbasis kan gke med ca 1/3 ved en 50 % gkning i energiprisene.

Engk i boliger

Boligene star for en vesentlig andel av energiforbruket i kommunen. Boligmassen bestar av
store eneboliger, leiligheter og hybeler, - i alle aldersklasser og tilstander.

Pa landsbasis er det samlede potensialet for engk i bygningsmassen er anslatt til ca 19 % i
1995.

ELDRE HUS HAR GJERNE ST@RRE SPAREPOTENSIAL ENN NYERE HUS, NOE TABELLEN NEDENFOR VISER.

Tabell over fordelingen av engkpotensial i boliger etter boligens byggear. %
Bygg oppfart fgr 1955 46
Bygg oppfart 1955-1980 45
Bygg oppfert 1981-1997 9
Av kakediagrammet framgar det at oppvarmingen star Torking 2
for over 40 % av energibruken i boligene, for eldre hus | Vasking3
er denne andelen enda starre. Sedng/loxng Oppvarming 41

Den eksisterende bygningsmassen er derfor viktig i Annet utstyr 7
engksammenheng i forbindelse med rehabilitering.

Hvis starre engktiltak ikke gjennomfares i forbindelse

med rehabilitering, vil samfunnets samlede engk- Kjoling 8
muligheter reduseres betydelig.

Nedenfor fglger en rekke sparetips som for den vanlige Belysning 11
beboer kan gi en besparelse pa 10-30 % av
energikostnadene. Eks. 20 % = 26 GWh i Husholdninger.

Vannvarming 24

Luft kort og effektivt i stedet for a la vinduet sta pa glatt. Da unngar du nedkjeling av gulv, tak og vegger.
Monter sparedusj. Dette halverer som oftest varmtvannsforbruket til dusjing.

Reduser temperaturen i varmtvannsberederen til ca. 65 °C.

Bruk lavenergipaerer i stedet for vanlige gladelamper ute, i kalde rom og pé vanskelig tilgjengelige steder.
Monter termostat for styring av romoppvarmingen og tidsur for nattsenking av temperaturen.

Sla av lys og varme i rom som ikke er i bruk.

Hold innetemperaturen pa 19-22 °C. For hver grad du senker innetemperaturen, sparer du ca. 5 % av
kostnadene til oppvarming samtidig som du far et bedre innemiljg.

Monter gode tettelister rundt trekkfulle vinduer og darer.

Bruk alltid tidsur nér du bruker motorvarmer. En motorvarmer trenger ikke std pa mer enn maks. 2 timer.

Gratis svartelefon-tjeneste for engkrad hos Enova: 800 49 003
22
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Engk i naeringsbygg

Bygningsmassen innen privat og offentlige tjenesteytende naringer og industri bestar for en
stor del av starre enheter som forvaltes av profesjonelle byggeiere. De starre byggene har
gjerne omfattende og kompliserte systemer for blant annet oppvarming og ventilasjon. Derfor
kreves faglig kompetanse og tilstrekkelig oppmerksomhet for & sikre optimal drift med
hensyn til energiforbruket.

I NOU 1998:11 har man vurdert engkpotensialet i naeringsbygg i Norge:
Energiforbruk Engkpotensiale
(TWH) (TWh)

Kontor og forretningsbygg 15 3,9
Skole-, idretts- og kulturbygg 5 1

Hotell og helsebygg 4 0,7

Industri- og lagerbygg 6 1,2

Samlet 30 6,8

Engkpotensialet er i snitt ca 23 %. Det er ingen til grunn a anta at ikke sparepotensialet er det
samme i denne kommunen.

Privat og offentlige tjenesteytende naringer i Kragerg har et bedriftsgkonomisk lgnnsomt

sparepotensiale pa om lag 8.000.000 kWh / ar, til en verdi av om lag 4-5.mill. NOK / ar.

For & redusere energiforbruket vil det for kommuner og andre byggeiere kreves:
> Engasjement - Malsettinger - Engkplan - @konomi

Tiltak:
» Energiledelse. Et organisatorisk tiltak

som vil si & etablere ansvar, rutiner,
oppfalging og rapportering i forhold til

Spesifikt energiforbruk i
kommunens bygninger

kWh/m?

3000

energibruk.

» Energioppfalgingsystem (EQS). 300 _
Fortrinnsvis PC-basert, mer avansert via

SD-anlegg eller lignende. 2500 —
» Oppleering og informasjon. Dette er sveert m

2000 - — — —

viktig i forhold til & inneha den : -
ngdvendige kompetanse og motivasjon for m

& drifte byggene optimalt mht. energibruk. = 1

Disse administrative tiltakene alene vil ofte gi 5o H — —
en besparelse pa 5 - 10 % eller mer.

oo ———— e

Nad 2 ‘ . ;@\7 . o d&‘
> Engkplan. En overordnet plan som samler jﬁ@{ﬁgf@f fffey’f
hele bygningsmassen, vurderer energibruk q@\g\ Q,e‘" & q»“@
i forhold til normtall, definerer politikk,

fastsetter mal og beskriver strategi, tiltak Eksempel fra Engkplan
0g gkonomisk satsing innenfor
engkarbeidet i en kommune eller annen stgrre eiendomsbesitter.
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» Engkanalyser. Faglig og gskonomisk vurdering av bygninger mht. engktiltak.
Bygninger med hgyt energiforbruk prioriteres, i hht. engkplanen. Rangering av
aktuelle tiltak ut fra inntjeningstid.

» Gjennomfgrnig av lgnnsomme engktiltak. Egen finansiering eller finansiert av
produkt-leverandgr (eks. SD-anlegg) eller finansiert av tredjepart.

Enova SF har stgtteordninger for a etablere energiledelse i kommuner og hos starre byggeiere.

Tabellen nedenfor viser hvilke omrader som serlig er aktuelle for engktiltak:

Type tiltak
Automatikk for energistyring
Utskifting av armatur/utstyr
Isoleringstiltak
Varme- og ventilasjonsanlegg
Ufordelt (vannsparing/annet)
Kilde. NOU 1998:11

Endret brukeradferd:

+Sla av lyset, PC'n, skjermen, kopimaskinen, printeren, osv.
*Passe pd utlufting / oppvarming

*Senke temperatur?

*Nattsenking.

*Tidsstyringer

*Energiriktige innkjop.

*Konkurranser -premiering?

Involvér elevene pé skolene!

Nybygging

Ved bygging av nye neringsbygg vil en std overfor stgrre muligheter til & begrense
energibruken enn i den eksisterende bygningsmassen. Valg av byggets plassering i terrenget,
utforming og planlgsning, konstruksjon og teknologi vil bestemme det framtidige niva pa
energiforbruket.

Energivennlige lgsninger er ikke ngdvendigvis kostbare, mye kan oppnas dersom
energihensyn ivaretas gjennom planleggingsprosessen. Bade entreprengrer, arkitekter og
byggherrer er sentrale malgrupper for informasjon og opplearing om energi-gkonomi i
bygninger.

Viktige energibesparelser kan gjgres ved endret brukeradferd. Disse holdnings-tiltakene er
nesten gratis a gjennomfare.
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6.3 Fjernvarme / nervarme

Fjernvarme og narvarme er distribusjonssystemer for varmt vann, lagt som infrastruktur pa
samme mate som elektrisitet, vann og avlgp. Fjernvarmeanlegg er starre
distribusjonssystemer eksempelvis i byer, mens narvarmeanlegg er mer lokalt avgrenset i
eksempelvis et bygdesenter, et industri — eller boligomrade eller mellom noen bygninger.

For bygninger er det en stor fordel & kunne knytte seg til et fjernvarme- / nervarmeanlegg
fordi man da er sikret en problemfri varmekilde til en rimelig pris, konkurransedyktig med
olje og elektrisitet. Man slipper ogsa store investeringer i egne fyrhusinstallasjoner samt drift
og vedlikehold.

Fjernvarme- / neervarmeanlegg gir gode muligheter for levering av miljgvennlig energi pa
grunn av installasjonens starrelse, mer effektiv drift og muligheter for stgtte fra Enova.
Det kreves imidlertid forholdsvis stor varmetetthet for & oppna lgnnsomhet, dvs. korte
rarstrekk og store energileveranser.

Et komplett fjernvarme- / nervarmeanlegg bestar av:

» Varmesentral, med produksjon av varme basert
pa ulike typer energiberere. Her kan
mulighetene veere mange (spillvarme, deponi-
gass, bioenergi, avfall, olje, elektrisitet,
varmepumpe m.v.)

Bildet viser en pelletsfyrt varmesentral med en
pelletssilo pa ca 60m3. Varmeleveranse ca 2,5
GWh(/ar.

» Distribusjonsystem for transport av varmtvann.
Dette er godt isolerte rgr som legges i grunne
grafter fram til den enkelte kunde. Rgrene kan
veere i stal, kobber eller plast (pex), avhengig av
dimensjoner, trykkforhold, temperatur og
kostnader.

» Kundesentraler hos den enkelte forbruker.
Den bestar som regel av en varmeveksler som
skiller distribusjonsystemet fra byggets interne
varmesystem (eks. radiatorsystem og
varmtvannbereder), og utstyr for energimaling
for logging av levert energi til kunde.
Kundesentralen bekostes og eies som regel av
varmeleverandgren.
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6.4 Varmepumper

Det unike med varmepumper er at de kan avgi 3-4 ganger mer energi i form av varme enn det
den tilferes av drivenergi, som normalt er elektrisitet. En varmepumpe henter varme fra vare
omgivelser og hever temperaturen slik at vi kan nyttiggjere oss denne varmen. Alle varme-
pumper fungerer i prinsippet pa samme mate. Nar vi snakker om ulike varmepumper deles
disse inn etter hvilken energikilde som man henter varmen fra. VVarmeavgivelsen blir
vesentlig redusert for varmekilder med lave temperaturer vinterstid (uteluft) og
varmemottagere med hgye temperaturer (over 50-60°C) .

Varmepumper kan brukes til & dekke bade oppvarmings- og kjelebehov pa en energieffektiv
mate for en rekke formal, eksempelvis:

e Oppvarming og kjeling av boliger og bygninger
Fjernvarme og fjernkjaling i byer og tettsteder
Oppvarming til prosesser, veksthus og lignende
Avfukting i svemmehall, varmegjenvinning av luft m.v.
Kunstisbane kombinert med oppvarming av skole.

Mest utbredt er varmepumper til oppvarming av boliger og
bygninger.

| Kragerg er fglgende muligheter mest apenbare:
Varme fra fjorder, innsjger og elver.

Varme fra borehull, eller fra jord/ bakken.
Varme fra uteluft (luft-luft varmepumpe)
Varme fra ventilasjonsluft i bygninger.

Varme fra lavtemperatur spillvarme i industrien

VVVYY

Varmepumper Krever en stgrre investering, men gir betydelig lavere arlige driftsutgifter.
Lennsomheten ma vurderes searskilt for hvert tilfelle.

Kragerg Energi fortsetter sin varmepumpekampanje overfor sine kunder. Dette har resultert i
salg av over 330 luft-luft varmepumper i Kragerg-omradet i arene 2003-2006 . Den samlede
energibesparelsen er antagelig omkring 2-2,5 GWh.

Salget i 2005 var 117 stk, salget i 2006 var i over 150 stk. I tillegg kommer salg fra andre
installatarer.

Statistikk fra Norsk Varmepumpeforening, salg i Norge

Varmepumpesalg 1992-2006
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6.5 Bioenergi

Bioenergi er en betydelig fornybar energiressurs som er lite utnyttet. De viktigste
brenselsproduktene er ved, flis, bark og annet treavfall som rivingsvirke, sagflis, mm.
Biobrenslene kan deles inn i fire hovedtyper:

Uforedlede faste biobrensler (ved, skogsflis, bark, halm).
Foredlede faste biobrensler (briketter, pellets, trepulver).
Biogass (metangass).

Flytende biobrensler (alkoholer, oljer).

Bioenergi har flere anvendelsesomrader bade i boliger og
naeringsbygg:
eErstatning for olje i eksisterende fyrhus
eKan dekke mesteparten av energibehovet i nye fyrhus
eVarmesentral i fjernvarmeanlegg
eOppvarming av boliger med vannbaren varme
ePunktoppvarming i boliger

Prisen pa de ulike typene biobrensel varierer avhengig av behov
for forbehandling, kvalitet, foredlingsgrad, transportavstander osv.
| tabellen nedenfor finnes en grov oversikt over anvendelse-
somrade samt prisniva for ulike typer uforedla og foredla
biobrensel.

Anvendelsesomrade Prisniva
Energi pr. kWh.
Punkt-varme i boliger Ca 60 gre

Ved 1800kr/favn, eik/bjark, virkn.gr.0,7

Flisprodukter | Varme i bygg og fjernvarmeanlegg |12-25 gre

Briketter Varme i bygg og fjernvarmeanlegg |15-20 gre

Pellets Varme i bolig, bygg og fjernvarme |30-50 gre

b
b
-
S .
& ¥ i
¥ \
B

!

- Ay

27



Energiutredning Kragere 2007
-~

6.6 Gass

Gass har i de senere arene blitt en mer benyttet
energibaerer. Mest utbredt og tilgjengelig er
propangass, men i spesielle omrader kan det veere
aktuelt med metangass (fra deponi eller ratnetanker”)
eller naturgass. Hver type gass har spesielle
egenskaper, men i forhold til forbrenning og
energiutnyttelse er de forholdsvis like.

A Avtrekk over tak
eller direkte ut
gjennom vegg |

& A Gassledning
i beskyttelsesror

Gass kan benyttes til en rekke formal i boliger og
bygninger, blant annet:

» Erstatning for olje i eksisterende fyrhus " a CE-meril Dty
> Boligoppvarming med vannbaren varme. o Ly ¥
» Varmtvann. A Tank:

> Gasskomfyr. A BRh s

» Gasspeis.

Gass krever en merinvestering i forhold til panelovner,
men er billigere enn elektrisitet og apner muligheter for
andre bruksomrader som gasskomfyr, gasspeis og
lignende.

| industrien benyttes gass som alternativ til olje pga.
lavere pris og enklere vedlikehold.

Forbrenningen av gass er sveert ren, effektiv og gir lave utslipp av forurensninger til luft i
forhold til andre brensler, men gir CO2-utslipp.
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6.7 Solenergi

Det er store mengder solenergi som treffer jorden. I lgpet av ett ar utgjer dette omlag 15 000
ganger hele verdens arlige energiforbruk. Den arlige solinnstralingen i Telemark er i omradet
1100 kWh/m2 pr. ar, og pa en god skyfri junidag omlag 8,5 kWh/m2 pr. dag, mens det en
overskyet vinterdag kan vaere helt nede i 0,02 kWh/m? pr.dag.

Intensiteten i solvarmen varierer fra om lag 1000 W/ m2 til neer null.

Man kan utnytte solenergien passivt eller aktiv. Passiv utnyttelse skjer f.eks ved innstraling
gjennom vinduer. Aktiv utnyttelse kan vaere ved bruk av solceller eller solfangere.

> Solceller omdanner solenergien til elektrisitet. Ytelsen er med sterk solinnstraling
maksimalt ca 70-80 w/m2, og i forhold til kostnadene blir det ikke lgnnsomt a utnytte
solceller i omrader der et elnett er tilgjengelig. | Norge benyttes derfor solceller mest
pa hytter.

» Solfangere omdanner solenergien til varme, via vann eller evt. luft. Ytelsen er med
sterk solinnstraling maksimalt ca 7-800 w/m2. Vann, evt. luft, sirkuleres i solfangeren
og avgir varme til varme-anlegg, varmt-vannsberedere og lignende. Solfangere er en
relativt rimelig investering og kan vaere et konkurransedyktig alternativ til elektrisitet
0g annen energi.

Bruk av solenergi til oppvarming er ofte vurdert som lite interessant for norske forhold
grunnet liten solinnstraling midtvinters nar behovet er starst. Pa hgsten og om varen er det
imidlertid lange perioder med varmebehov kombinert med rimelig bra solinnstraling som kan
utnyttes til romoppvarming. Likevel er det bruksomrader med store behov for varme i
sommerhalvaret, for eksempel badeanlegg, varmtvann i hoteller etc, som er spesielt gunstige
for solvarmeutnyttelse.

Dessuten vil byggtyper med helérlig stort varmtvanns- behov veere interessante (sykehjem,
institusjoner, vaskerier, prosessbedrifter m.v.).

Boliger med vannbaren gulvvarme kan ogsa utnytte solenergien relativt bra, besparelse kan
bli 6-7000 kWh/ar for et solfangerareal pa 20-25 m2

Oversikt over de ulike anvendelsesomrader for solfangere

Solenergi, Energiutnyttelse, |Mulig formal
bruksomrade m? solfangerareal

Enebolig 200-300 kWh/m” &r | Oppvarming og varmtvann
Sykehjem, hotell, vaskeri |300-450 kWh/m”&r | Oppvarming og varmtvann
Camping 250-400 kWh/m” &r | Varmtvann

Badeanlegg 250-400 kWh/m” &r | Oppvarming og varmtvann
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6.8 Statteordninger

Generelt

Det finnes ulike statteordninger med mal om energiomlegging, mer bruk av fornybar energi,
mer bruk og produksjon av bioenergi, starre energieffektivitet mv. De viktigste ordningene
for tiltak og prosjekt i Vestfold og Telemark er:

Enova SF

Statsforetaket Enova er finansiert av en avgift pa 1 gre/kWh pa nettleien. Dette gir om lag kr.
650 mill/ar til energiomlegging. I tillegg kommer avkastningen fra et nylig opprettet
Energifond, som gker Enovas midler med ca 50 % i 2007 og gker til ca 1,6 mrd / ar fra 2009.
Stette blir gitt i henhold til egne kriterier for de ulike stotteprogrammene, bl. a. ”Varme”,
”Varme, foredling av biobrensel”, ”Energibruk- bolig, bygg og anlegg” og "Kommunal
energi- og miljoplanlegging”

Varme

Alle prosjekteiere som mottar stette fra programmet ma kontraktsfeste en energileveranse,
basert pa produksjon fra fornybare energikilder.

Programmets formal:

A fremme leveranse av varmeenergi til bygningsoppvarming og prosessvarme, i lokale
energisentraler eller i fiernvarmesystemer i Norge.

Varmeleveransen skal vare basert pa fornybare energikilder, som jomfruelige biobrensler,
energigjenvinning fra avfall (inklusive bio- og deponigass), industriell spillvarme og
varmepumper.

Programmet godtar varmeenergi i form av prosessvarme, varme, kjgling og termisk produsert
elektrisitet.

Prosjekter som stattes ma representere varig leveranse av fornybar varmeenergi.

Enova gnsker a rette programmet mot prosjekter med en fornybar energileveranse stgrre enn
0,5 GWh/ar.

Malgrupper:

Aktarer i energi-, avfalls-, og skoghransjen som gnsker a etablere og videreutvikle sin
forretningsvirksomhet innen varmeleveranser til bygningsoppvarming og industriell
prosessvarme.

Byggeiere som gnsker a bygge lokale energisentraler i tilknytning til egen bygningsmasse.
Aktarer som gnsker a utvikle en portefalje av mindre lokale energisentraler

Prosjekter som prioriteres:

Kostnadseffektive prosjekter med hgyt fornybart energiutbytte per stattekrone

Nye fjernvarmeprosjekter

Prosjekter som er ner realisering og kan dokumentere gjennomfgringsevne og forpliktende
framdriftsplan, eksempelvis ved & fremlegge betinget styrevedtak om igangsettelse, bygge- og
utslippstillatelser, konsesjon etc.

Samarbeidsprosjekter som bidrar til lokal utnyttelse av energikilder og/eller bidrar til & lgse et
avfallsproblem

Prosjekter som leverer energi til energieffektive bygninger og prosesser

Prosjekter der det foreligger intensjonsavtaler om salg av varme/kjgp av brensel

Prosjekter som kan dokumentere betydelige ringvirkninger, eksempelvis ytterligere
energileveranser og miljgforbedringer som fglge av prosjektet
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Stattebelgp:

Enovas statte skal vaere utlgsende for prosjektet. Prosjekter som allerede er igangsatt er
dermed ikke stgtteberettiget

Enova kan stgtte prosjekter slik at prosjektet oppnar en avkastning tilsvarende normal
avkastning for varmebransjen.

Varme, foredling av biobrensel

Malgrupper:

Aktgrer som gnsker a utvikle langsiktig neeringsvirksomhet innenfor verdikjeden for foredling
og handel med biobrensel.

Prosjekter som prioriteres:

Anleggsutstyr for uttak fra skog, transport og foredling av biobrensel med en arlig
produksjonskapasitet som overstiger henholdsvis:

10 GWh for uttak av skogsvirke

60 GWh for foredling av pellets og briketter.

Kostnadseffektive prosjekter fra sgkere som kan vise til gjennomfgringsevne fra relevante
prosjekter.

Prosjekter som benytter best tilgjengelige teknologi og falger beste praksis.

Stattebelgp:
Inntil 40 % statte til anleggsutstyr for uttak fra skogen, transport, flishogging, terminal,
tarking og lager. Inntil 25 % statte til anleggsutstyr til videreforedling til pellets og briketter.

Energibruk — bolig, bygg og anlegg

Bakgrunn:

Prosjektene som dekkes av programmet er bade eksisterende og nye neeringsbygg og boliger,
veilys, jernbane, veksthus, VAR-sektor og idrett. Sgknader fra kommuner kan omfatte bygg,
VAR-sektor og veilys.

Enova prioriterer prosjekter som gir et hgyt KWh-resultat.

Malgruppe:

Malgruppen er de som tar beslutninger og gjer investeringer med mal om energisparing eller
omlegging til fornybar energi

Radgivere og andre kompetente aktgrer kan sgke pa vegne av en prosjekteier nar sgknaden er
tilstrekkelig forankret hos prosjektets eier.

Prioritering av prosjekter:

Prosjekter som har en plan for oppnaelse av kontraktsfestet energiresultat.

Prosjekter som har en plan for gjennomfaring av konkrete tiltak for a redusere behovet til
elektrisk oppvarming og/eller overgang til fornybare energikilder.

Prosjekter med ledelsesforankring i prosjektaktivitetene.

Prosjekter med dokumentasjon som viser muligheter for indirekte energiresultater.
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Stattebelgp:

Programmet er delt inn tre delprogrammer med ulike stgttekriterier.

Statter inntil 40 % av merkostnadene ved planlegging og utvikling av energieffektive bygg.
Vanligvis 0,2 til 0,5 kr/spart kwh (eller kWh omlagt til fornybar energi)

Energistyring bedrifter i nettverk

Programmets formal:

Under dette programmet kan bedrifter eller bedriftsgrupper som opptrer i prosjektrettede
bedriftsnettverk sgke om utlgsende finansieringsstatte for:

Engkanalyser

Etablering av energioppfalgings- /styringssystem

Malgruppe:
Sma og mellomstore bedrifter med arlig energibruk over 0,5 GWh pr. ér.

Prosjekter som prioriteres:

Kostnadseffektive prosjekter med hgyt energiutbytte per stattekrone

Prosjekter som kan sikre direkte energireduksjon over 10 % av bedriftens totale energibruk
og/eller som inneberer konvertering til nye fornybare energikilder.

Prosjekter hvor redusert energibruk/energiomlegging er etterprgvbare

Prosjekt som planlegges fulgt opp av aktiv energiledelse i bedriften

Stottekriterier:

Som forutsetning for statte fra programmet legger Enova opp til kontraktsfestede maltall for
redusert energibruk for de prosjekt som innvilges statte. Dessuten forventes det at bedrifter
som innvilges statte rapporterer relevante energidata til det webbaserte registeret nevnt over,
én gang per ar i minst 5 ar etter endt prosjektperiode.

Stattebelgp:
Kan maksimalt utgjegre 50 % av godkjente og dokumenterte prosjektkostnader.

Kommunal energi- og miljeplanlegging

Bakgrunn:

Gjennom dette programmet gis det statte til utarbeidelse av kommunale energi- og
miljgplaner, til utredning av mulige prosjekter for anlegg for neervarme, fjernvarme og
varmeproduksjon og til utredning av mulige prosjekter for energieffektivisering og
konvertering i kommunale bygg og anlegg.

Energiutredningene gir et utmerket utgangspunkt for utarbeidelse av kommunale energiplaner
eller varmeplaner. Enova gnsker & gi kommunene mulighet til & viderefare ideer og prosjekter
som har blitt identifisert gjennom energiutredningen

Malgrupper:
Kommuner, interkommunale selskaper og eventuelt andre kommunale/regionale
interessefellesskap.

Stattebelgp:

Enova kan statte opp til 50 % av prosjektkostnadene begrenset oppad til kr 100.000. Statten
utbetales nar sluttrapport for prosjektet er godkjent av Enova.
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Program for lokale energisentraler (kommer i 2008)

De siste to arene har Enova bevilget ca 620 millioner kroner til varmeutbygging gjennom
program Varme. Den overveiende andelen av midlene har gatt til fjernvarmeprosjekter. |
forbindelse med revisjonen av sine programmer gnsker Enova a etablere et eget program rettet
mot mindre varmeprosjekter. Malet er & gke antall installasjoner av lokaleenergisentraler. Det
vil veere lgpende sgknadsbehandling. Det er ikke bestemt hvordan stattebelgpet skal beregnes.
Prosjekter som ikke far statte er:

Omrader med fjernvarme

Der det er sgkt om konsesjon

Konkrete planer om fjernvarme innen 3 ar

Distribusjonssystemer internt i bygg

Allerede igangsatte prosjekter

Det blir ingen nedre grense pa 0,5 GWh, men forskjellige program for privat og neering.
Mer informasjon pa www.enova.no. Det er opprettet en gratis svartjeneste for privatpersoner,
tIf 800 49 003, og for naring pa tIf 08049.

Stetteordning for fornybar elektrisitet (Fra OED 5.10.2006)

Fra 2008 kommer det en ny stgtteordning for elektrisitet fra fornybare energikilder. Etter
godkjent sgknad vil det bli utbetalt produksjonsstgtte for ny kraftproduksjon de farste 15 ar
nar produksjon dokumenteres ved utstedelse av elektroniske opprinnelsesgarantier. OED la
3.10.2007 frem utkast til forskrift om statteordning for produksjon av elektrisk energi fra
fornybare energikilder. Hgringsfristen er satt til 3.12.2007

Hovedpunktene er:

Ordningen vil tre i kraft sa snart den er godkjent i forhold til E@S-avtalen, tidligst 1. januar
2008.

All ny produksjon er berettiget til stette i 15 ar. Produksjonsavbrudd i perioden gir ikke rett til
forlenget statteperiode.

Anlegg skal godkjennes av NVE og det skal inngas avtale med Enova som har ansvaret for a
utbetale statte.

Statte utbetales kvartalsvis.

Produksjon dokumenteres ved at Statnett utsteder opprinnelsesgarantier og det er antall
utstedte garantier som avgjer hvor stort energivolum det utbetales statte for.
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Stattebelgpet fastsettes av Stortinget og er forelgpig fastsatt til:

Vannkraft: 4 gre/lkWh. Maksimalt stattevolum pr vannkraftverk er begrenset til 12 GWh/ar.
Vindkraft: 8 gre/kWh

Annen kraftproduksjon basert pa fornybare energikilder: 10 gre/kWh

Stattebelgpet vil avkortes med 0,6 gre/lkWh for hvert gre arsgjennomsnittet for NordPool
systempris overstiger 45 gre/kWh.

Biokraftanlegg og kraftverk delvis basert pa fornybare energikilder vil bare motta statte for
den andel av produksjonen som er basert pa fornybare energikilder. Antall kontrakter Enova
kan innga avhenger av stgtteordningens budsjettramme. Er rammen for liten til & dekke alle
sakere, vil kraftverkene bli prioritert etter godkjenningsdato hos NVE.

Forskriften definerer falgende kraftproduksjon som ny og stetteberettiget:

Anlegg som hadde byggestart etter 1. januar 2004

Anlegg som ble tatt ut av drift etter 1. januar 2003 og ved ny idriftsettelse har veert ute av drift
i minst 5 ar.

Anlegg som ble tatt ut av drift far 1. januar 2003 og ny idriftsettelse skjer etter 1. januar 2004
Produksjonsgking som falge av varig gking av produksjon etter 1. januar 2004.
Biokraftanlegg med byggestart far 1. januar 2004 vil ogsa veere statteberettiget, men ikke far
1.1.20009.

Husbanken

I tillegg til ordinaert husbanklan, gis det tillegg for helse, miljg og sikkerhet. Husbanken
gnsker & stimulere til tiltak som gir sunne, miljgvennlige og energieffektive boliger, samt
tilrettelegging for gkt sikkerhet. Eksempler: Balansert ventilasjon med varmegjenvinning,
sentralstgvsuger, styringssystem for lys og varme. Lanetillegg: Fra 20 000 - 580 000 kroner,
avhengig av tiltak. Det gis dessuten tillegg for miljgsatsing til boligprosjekt med seerlig haye
miljgambisjoner, f.eks. lavenergiboliger. Slike prosjekter vil bli skjgnnsmessig premiert.

Innovasjon Norge

Innovasjon Norge far midler over statsbudsjettet og regionale utviklingsmidler fra
Fylkeskommunen. Ny verdiskaping i landbruket er et politisk satsingsomrade der Innovasjon
Norge har fétt en rolle i gjennomferingen av ’Bioenergiprogrammet”. Satsingsomrade er
brenselsleveranser og verdiskaping basert pa rastoff fra landbruket, alt fra uttak av skog til
videreforedling av brensel til leveranser av ”ferdig varme”. Du kan sgke om midler fra
Bioenergiprogrammet til investeringer, utrednings- og kompetansetiltak som stimulerer til &
produsere, bruke og levere bioenergi i form av brensel eller ferdig varme. Hovedmalgruppe
for programmet er eier av landbrukseiendom - det vil si bgnder og skogeiere som gnsker a
selge biobrensel eller varme basert pa biobrensel.

Programmet gir tilskudd innen faglgende satsingsomrader:

Investering:

- Anlegg bygd for varmesalg

- Gardsvarmeanlegg (enkel ordning)

- Gardsvarmeanlegg - full investeringssgknad
- Veksthus

- Anlegg for produksjon og salg av brensel

- Biodrivstoff/biogass anlegg
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Utrednings og kompetansetiltak:

- Konsulenthjelp til forstudier

- Forprosjekter og utredninger

- Kompetanse og informasjonstiltak

Programmet skal stimulere jord- og skogbrukere til & produsere, bruke og levere bioenergi i
form av brensel eller ferdig varme. 1 tillegg til & gi ekt verdiskaping skal det legges vekt pa de
ringvirkninger og den kompetanseeffekt programmet kan bidra til.

Det er et mal at bioenergiprogrammet skal ha synlig virkning i kulturlandskapet. Derfor
legges det stor vekt pa at det bygges anlegg som bidrar til utnyttelse energi fra skog eller
kulturlandskap. Alle anlegg som bygges med statte fra programmet skal derfor bygges for a
kunne bruke lokalt produsert brensel. Det er videre et mal at varmeselskapet sjal eller andre
bender har mulighet til 4 bli brenselsleverandgrer. Der tilgangen av skogsbrensel er liten kan
det nyttes brensel fra sagbruk. Programmet gir ikke tilskudd til anlegg bygget for
rivingsvirke, returvirke eller avfall, og heller ikke til pellets- eller brikettanlegg med mindre
sgker kan dokumentere at det i noenlunde samme grad som ved flisproduksjon gir muligheter
for lokal brenselproduksjon og verdiskaping med landbruksakterer som eiere

Mer informasjon pa www.invanor.no

Telemark Fylkeskommune, - regionale utviklingsmidler.

Fylkeskommunene har fatt en viktig rolle med & statte regional utvikling pa et overordnet
niva. Av fylkesplanen gar det frem hva som skal prioriteres. Pa energiomradet blir naturgass
til Grenland prioritert, men man er opptatt av a medvirke til at gode prosjekt pa baerekraftig
energibruk blir realisert i fylkene, da szrlig innen omradet bioenergi. Fylkeskommunene har
en padriverrolle pa dette omradet og samarbeider med Innovasjon Norge og Fylkesmannen
om dette. Man er positive til & diskutere og evt. stette gode prosjektforslag pa beerekraftig
energibruk / produksjon / utvikling som har med tilrettelegging & gjere. Mer informasjon pa
www.telemark-fk.no, og www.vfk.no

Fylkesmannen i Telemark

Fylkesmannens landbruksavdeling har en rolle med & fremme bioenergiprosjekt i fylket ved
blant annet & organisere samarbeid mellom ulike aktgrer pa omradet og vere padriver i
samarbeid med Innovasjon Norge og Fylkeskommunen. Landbruksavdelingen kan medvirke
til med rettledning og annen statte til prosjekt, men rader ikke over finansielle stattemidler.
Mer informasjon pa www.fylkesmannen.no

Kommunene i Telemark

Kommunene i Vestfold og Telemark har ikke gremerkede midler til energiformal, men har
fétt tildelt midler til ”Kulturlandskapspleie” fra Fylkesmannens Landbruksavdeling. Det vil
veere en god ressursutnytting dersom tilskudd til fjerning av kratt og smaskog kan gi billig
rastoff til en flis / brenselproduksjon i nerheten. Kontakt kommunens landbruksavdeling.
Mer informasjon pa http://www.(aktuell kommune).kommune.no/
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Kommunenes virkemidler
Generelt

Kommunene har det overordnede ansvaret for all lokal samfunnsplanlegging gjennom Plan og
Bygningsloven. 8 2- Formal: ”Planlegging etter loven skal legge til rette for samordning av
statlig, fylkeskommunal og kommunal virksomhet og gi grunnlag for vedtak om bruk og vern
av ressurser, utbygging, samt a sikre estetiske hensyn. Gjennom planlegging og ved serskilte
krav til det enkelte byggetiltak skal loven legge til rette for at arealbruk og bebyggelse blir til
storst mulig gagn for den enkelte og samfunnet.”

Kommunen har store muligheter til & pavirke utviklingen i gnsket retning pa energiomradet,
dersom det er politisk vilje til det.

Kommuneplanen

I kommuneplanen bgr energi vere et eget tema eller beskrives sammen med miljg eller
baerekraftig utvikling/LA21-arbeidet. De malene kommunen setter seg for utviklingen pa
dette omradet kombinert med kommunens oppfglging, vil virke inn pa hvordan utbyggerne
vurderer og velger energilgsninger. Det vil vere langt enklere & argumentere for
miljgvennlige energilasninger i egne og andres byggeprosjekt, dersom dette er forankret i en
overordnet kommuneplan.

Reguleringsplaner

| forbindelse med utbyggingsprosjekt er det en viss mulighet til & stille krav til beskrivelse av
energilgsninger ved at planen ikke blir sendt til behandling i kommunestyret for dette er
tilfredsstillende. Det kan ikke fastsettes bestemmelser om bruk av vannbaren varme annet enn
I egne bygg, men en kan sette krav til at ulike energilgsninger skal vurderes, og at det skal
vaere gode grunner til at det ikke blir bygget med vannbarene oppvarmingssystem .

Utbyggingsavtaler

Dette er privatrettslige avtaler mellom kommunen og utbygger av et omrade, der ogsa
energilgsninger kan innga, ofte sasmmen med fordeling av kostnader for utbygging av
infrastruktur og lignende.

Byggesaksbehandling.

Det er viktig at faringer fra overordnede planer blir fulgt opp i byggesaksbehandlingen. |
forhandskonferansen har kommunen mulighet til a ta opp spgrsmal om energilgsninger for det
enkelte bygg og argumentere for lgsninger som er i samsvar med kommunens mal.

Temaplaner

Kommunen kan utarbeide temaplaner etter behov. Energiplan, klimaplan og miljgplan er
eksempel pa dette. Disse vil inneholde mange av de samme opplysningene som er i en
energiutredning, - og omvendt, men en energiplan / klimaplan / miljgplan skal vedtas av
kommunestyret og inneholder blant annet malsettinger og strategier for gnsket utvikling.

Tilknytingsplikt for fjernvarme

Dersom en energileverandgr far konsesjon for levering av fjernvarme innenfor et gitt omrade,
kan kommunen, ved vedtekt (866a i PBL), vedta tilknytingsplikt. Dette er fgrst og fremst
aktuelt for omrader med starre energileveranser.
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1. Hva kan en utbygger gjare
En utbygger som er interessert i a vurdere alternative energilgsninger som for eksempel
fornybar energi i et utbyggingsprosjekt, har flere mulige veier a ga.

a. Kontakte kommunen

Nar utbyggingsprosjektet skal diskuteres med kommunen i forhdndskonferansen bgr emnet
energilgsninger diskuteres. Kommunen skal vanligvis legge infrastruktur til tomtegrensene og
kan koordinere legging av fjernvarmergr samtidig med annen infrastruktur. Kommunen kan
kanskje veere behjelpelig med tomt til varmesentral og legger faringer for regulering /
godkjenning av utbyggingen. Kommunen kan kanskje stille seg bak en sgknad til Enova om
50 % statte til & utarbeide en varmeplan, dersom det er et utbyggingsomrade.

b. Kontakte en energiradgiver

En energiradgiver kan vurdere tekniske muligheter for bruk av ulike energikilder, samt lage
en lennsomhetsberegning for aktuelle alternativer. Forutsatt at energirddgiveren har “’sentral
godkjenning”, kan han ogsa bidra med kravspesifikasjon, anbud og byggeprosess. En
energiradgiver kan ogsa bista med sgknad til Enova eller Innovasjon Norge.

c. Kontakte Enova SF

Kontaktpersoner hos Enova kan vurdere muligheten for fa gkonomisk stette til prosjektet pa
bakgrunn av en kortfattet orientering om prosjektet. For stgrre utbyggingsprosjekter kan det i
farste omgang vaere aktuelt @ be om 50 % statte til utarbeidelse av en varmeplan, - i sa fall ma
kommunen sta som sgker.

d. Finne en samarbeidspartner

Dersom ikke utbyggeren selv gnsker a sta som utbygger samt eier og drifter av varmesentral
og fordelingsnett til de ulike kundene, kan et alternativ vaere & “selge” prosjektet til en
profesjonell varmeaktar eller f. eks en skogeier som vil sta som utbygger og selge varme til de
ulike kundene. For starre utbyggingsprosjekter vil det veere mest aktuelt a ta kontakt med
starre aktgrer som for eksempel Skagerak VVarme, mens mindre prosjekter kan veere best egnet
for akterer med basis i skog- og landbruk. Sistnevnte kan da vaere statteberettiget i Innovasjon
Norge — "Bondevarmeprogrammet”.
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7. Alternative varmelgsninger for utvalgte bygg og omrader

7.1 Generelt
Kragerg har, - som i Norge forgvrig, -en hgy
andel boliger oppvarmet direkte elektrisk. (96 Boliger og oppvarmingsystem
% elektrisk i Kragerg i hht. SSB) Eksisterende 5000 ——
boligmasse er derfor lite interessant i forhold 4500 andre
til omlegging av hoved-energikilde, med 4000 8 Vannbéren oppvarming
mindre man foretar en omlegging i forbindelse 3500
med rehabilitering av boligen. 3000
. . : - : 2500
Mulige alternative lgsninger kan imidlertid 2000

veere a finne i starre bygninger med vannbaren
varme og i nye utbyggingsomrader hvor man ~ |1500
kan planlegge alternative varmelgsninger fra 1000
starten av. 500

Kilde: SSB 2001

Basert pa oppvarming med lokale energiressurser som for eksempel flis, vil dette kunne gi:
» arbeidsplasser
» lokal verdiskaping / produksjon
» miljgvennlig energiforsyning i hht. kommunens LA21- forpliktelser.

7.2 Kommunens virkemidler!

Kommunene har det overordnede ansvar for all lokal samfunnsplanlegging gjennom Plan og
Bygningsloven. § 2- Formal : ” Planlegging etter loven skal legge til rette for samordning av
statlig, fylkeskommunal og kommunal virksomhet og gi grunnlag for vedtak om bruk og vern
av ressurser, utbygging, samt a sikre estetiske hensyn. Gjennom planlegging og ved sarskilte
krav til det enkelte byggetiltak skal loven legge til rette for at arealbruk og bebyggelse blir til
storst mulig gavn for den enkelte og samfunnet.”

KOMMUNEN HAR STORE MULIGHETER TIL A PAVIRKE UTVIKLINGEN | @NSKET RETNING PA
ENERGIOMRADET, DERSOM DET ER POLITISK VILIE TIL DET.

Kommuneplanen.

I kommuneplanen kan energi veere et eget tema eller beskrives sammen med miljg eller
baerekraftig utvikling / LA21-arbeidet. De mal kommunen setter seg for utviklingen pa dette
omradet kombinert med kommunens oppfglging, vil ha betydning for hvordan utbyggerne
vurderer og velger energilgsninger. Det vil vaere langt enklere & argumentere for
miljgvennlige energilgsninger i egne og andres byggeprosjekter, dersom dette er forankret i
en overordnet kommuneplan.

Reguleringsplaner.
| forbindelse med utbyggingsprosjekter er det en viss mulighet til & stille krav til beskrivelse
av energilgsninger ved at planen ikke sendes til behandling i kommunestyret far dette er

L NVE Veileder for lokale energiutredninger, vedlegg |
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tilfredstillende. Det kan ikke fastsettes bestemmelser om bruk av vannbaren varme, men det
kan kreves at ulike energilgsninger vurderes.

Utbyggingsavtaler.

Dette er privatrettslige avtaler mellom kommunen og utbygger av et omrade, hvor ogsa
energilgsninger kan innga, ofte sammen med fordeling av kostnader for utbygging av
infrastruktur og lignende.

Byggesaksbehandling.

Det er viktig at faringer fra overordnede planer falges opp i byggesaksbehandlingen. |
forhandskonferansen har kommunen mulighet til & ta opp spgrsmal om energilgsninger for det
enkelte bygg og argumentere for lgsninger i samsvar med kommunens mal.

Temaplaner.

Kommunen kan utarbeide temaplaner etter behov. Energiplan, klimaplan , miljgplan er
eksempler pa dette. Disse vil inneholde mange av de samme opplysningene som er i en
energiutredning, - og omvendt, men en energiplan / klimaplan / miljgplan skal vedtas av
kommunestyret og inneholder blant annet malsettinger og strategier for gnsket utvikling.

Tilknytningsplikt fjernvarme.

Dersom en energileverander far konsesjon for levering av fjernvarme innefor et gitt omrade,
kan kommunen ved vedtekt (866a i PBL) vedta tilknytningsplikt. Dette er farst og fremst
aktuelt for omrader med starre energileveranser. (Grense 10 MW for konsesjonsplikt)

Eierrolle nettselskap.

Kommunen, som eier av nettselskapet, kan sette opp klare mal for bedriften. Ett av
hovedmalene kan veere at nettselskapet skal bidra til en barekraftig utvikling i kommunen.
Nettselskapet kan pavirkes til & utvide sin virksomhet som energileverander til ogsa a gjelde
levering av varme, for eksempel via ner- eller fjernvarmenett, eller til enkeltstdende starre
bygg / virksomheter, Forutsetningen ma hele tiden veere at det er bedrifts- og samfunns-
gkonomisk fornuftig innenfor et visst tidsperspektiv.

Everket kan ogsa vere den rette instans til & gjennomfare en engksatsing i kommunen.
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Revidering av Teknisk Forskrift

Bygningsteknisk etat (BE) har revidert Tekniske forskrifter til plan- og bygningsloven. |
forhold til energispgrsmal er det en rekke skjerpelser. Fremtidens bygninger skal isoleres
bedre i yttervegg, tak og gulv, og utstyres med langt bedre vinduer enn i dag. A unngé
kuldebroer og 4 oppna god lufttetthet blir viktige energitiltak. De nye kravene fordrer stor
ngyaktighet for a fa til god nok utferelse. De nye reglene tar ogsa utgangspunkt i at 70 % av
varmen i ventilasjonsluften kan gjenvinnes og brukes til oppvarming.

Oppfyllelse av de nye energikravene kan dokumenteres pa to ulike mater:

Det kan vises at spesifikke energitiltak er oppfylt. Det gar an & omfordele, gjare én del bedre,
en annen darligere, sa lenge det totale energibehovet ikke gker.

Energibehovet til bygget beregnes etter norsk standard NS 3031. Det skal vise s at byggets
energibehov ligger under fastsatte energirammer i forskriften.

En viktig del av forskriften er krav om at alle bygninger skal lages slik at cirka halvparten, og
minimum 40 prosent, av varmebehovet kan dekkes av annen energiforsyning enn elektrisitet
og fossile brensler. Dette gjelder bade varme til luft og til varmtvann. Typiske lgsninger for &
oppfylle kravet kan vaere varmepumper, nar- og fjernvarme, solfangere, biokjel,
pelletskaminer og vedovner. Det gis unntak for bygninger med seerlig lavt varmebehov eller i
tilfeller der kravet gir merkostnader for forbruker over hele byggets levetid.

I konsesjonsomrader for fjernvarme, der kommunen har fattet vedtak om tilknytningsplikt
etter plan- og bygningsloven § 66a, skal bygget tilrettelegges slik at fjernvarme kan nyttes.
Kravene gjares gjeldende fra 1.1.2007, men med en overgangsordning til 1.9. 09

Mer detaljert innfor finnes pa www.be.no

Innfgring av EUs direktiv om bygningers energibruk. (20027917EF)
Bygningsenergidirektivet er et EU-initiativ. Malet med direktivet er a fremme gkt
energieffektivitet i bygninger, hensyntatt uteklima og lokale forhold samt krav til inneklima
og kostnadseffektivitet. Tiltakene er:
e Minstekrav til energieffektivitet i nye bygninger og bygninger som renoveres
e Energimerking av bygninger ved oppfering, salg eller utleie. Energimerket vil
inneholde opplysninger og vurderinger av oppvarmingssystemet, energiberere,
miljgforhold og sammenligning med andre bygninger i samme kategori, en tiltaksliste
og dokumentasjon.
e krav til synlig energimerking i offentlige bygninger over 1000 m?
e regelmessig inspeksjon av kjelanlegg, - alt. andre tiltak som gir samme effekt
o regelmessig inspeksjon av kjgle- og luftkondisjoneringsanlegg
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7.3 Bakgrunn for valg av bygg og omrader

Kragerg har bade enkeltbygg og omrader som kan veaere egnet for alternative varmelgsninger,
felgende kategoriene er interessante:

e Bygninger som representerer en viss energimengde og har luft- eller vannbaren
oppvarming.

e Bygninger hvor det skal foretaes en gjennomgripende rehabilitering, fordi man da har
en gylden anledning til & etablere vannbaren oppvarming og alternativ energikilde.

e Omrader med starre bygninger som har luft- eller vannbaren oppvarming og som
ligger i rimelig naerhet til hverandre med tanke pa naervarmenett. Ved etablering av en
felles varmesentral kan man ved a fase ut eksisterende fyrhus oppna
rasjonaliseringsgevinst pa driftssiden og fa muligheter til & etablere rimeligere
energiforsyning (for eksempel bioenergi).

e Nye, planlagte utbyggingsomrader hvor mulighetene til a etablere infrastruktur som
ogsa omfatter neervarmeanlegg, er tilstede. Dette kan vere naringsvirksomhet eller
bolig. Hovedsaken er at man har en viss “varmetetthet” , dvs. et visst varmebehov
innenfor et avgrenset omrade, slik at investeringene i infrastruktur star i forhold til
varmesalget og inntjeningen pa samme mate som annen obligatorisk infrastruktur.

7.4 Aktuelle bygg / omrader

7.4.1 Oversikt over aktuelle bygg

Oversikt fra Kragerg Energi over eksisterende bygg med elkjel.

Bygning/sted

Kragerg Biograf

Posthusgarden AS

Sannidal Gartneri og Hagesenter

Victoria Hotell

Hiis Charles Gartneri

Kragerg ungdomskole

@rvik Plantemarked

Weifa AS, byen

Kragerg Videreg. Skole

I tillegg kan det veere:
e bygg med kun elkjel, dvs. at de har et fastkraft-abonnement
e bygg med kun oljekjel ( fyringsolje).

Bygningene over har vannbaren varme og mulighet for overgang til alternativ energi.
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7.4.2 Oversikt over aktuelle omrader

2007
__________________________________________________________________________________________________________|

Oversikt over planlagte bygg/omrader/rehabilitering med mulighet for alternativ

energiforsyning:

Byening/sted

Energi forbruk til
varmeformil, (cad

Informaspon/ stafus

Fikkjchakke
industriomrade

Alternaty encrgiforsviing har veert uiredet.
micn ikke funnect realiserbarnt. Nvetablermger

kan bidra 1l oki Kundegrunnlag.

Fehabiliicrning Yurdere ensk / vannbaren vamme og fvrhus 1

kommunale byzo ibm_ rehabilitering,

Vafos AS Ca4l GWh Bioenergn kan vorderes som aliernativ
Tuneolye

Havnelronien. Antatt 2.5 GWh Yarmepumpe (s1e, - ogsa kjeling) og evi.

Myvtt kulturhus |/ hotell / andre losnimger bar vurderes knyvitet ul et

bolger fizlles distribusjonsnett.

Maper clendom, Boliger, Varmepumpe bor vurderes,

Skrubboden

Sluppan-tomia. For-
retmingssenter + holiger

Flere altermative cnergilosninger kan
yirdercs

Tangen Verlt, nv
arcaluinyiiclse. Del av
Havnelronten

Omregulering, nv virksomhet skissert. Bolig
fnazrng.  Se Havnelronden over.

Kragern Golfpark.
Maring + Leithgheter

Propangass er valgl som
hovedoppvarmingskilde

My bameskole pa Helle

Yannharen varme, Oppvarmingskilde ikke
avklar.

Hytter:

Kommunen har dessuten flere omrader som er aktuelle for ny hytteutbygging. Disse
utbyggingene kan innebere stor gkning i energi- og effektuttak, med korte ”brukstider”
Utover dette har en betydelige utfordringer i infrastruktur, avfallshandtering, med mer.

Miljgverndepartementet har tatt tak i problematikken rundt dette, og fatt utvikla en idésamling

og veileder til energi- og miljeriktig hytteutbygging. Denne finner en pa
www.hytteveilederen.no og kan vaere et utgangspunkt for bade kommunen, everket og
utbygger nar det gjelder blant annet energilgsninger.
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7.4.3 Kragerg Havnefront

Foto: Kruse- Smith

| omradet er det regulert inn ca 19.000m2 boliger og 4200m2 neringsarealer
Kragerg vedtok i kommunestyremgte den 03.10.2002, sak 0044/02, blant annet at :

6. | det omtalte omradet vil kommunen legge vekt pa at utbyggerne tar med i sin planlegging
en energiplan for utnyttelse av lokal energi som for eksempel varmepumper etc.

Utover disse byggeplanene, er det tenkt utbygging pa Tangen-omradet og bygging av nytt
kulturhus naermere sentrum.

Et anslag pa det termiske energibehovet (oppvarming) er 2- 2,5 GWh.
I tillegg kommer kjglebehovet, serlig for neringsarealene. Men ogsa for boligarealene kan
det bli et kjglebehov, avhengig av hvilken komfort-standard utbygger legger opp til.

Med sin beliggenhet ved kaikanten, synes det a ligge sveert godt til rette for a hente bade
oppvarming og kjgling fra fjorden. Dette kan bli en meget god lgsning, forutsatt at byggets
system for oppvarming og Kjaling blir tilrettelagt for det.

Enova SF kan gi statte til distribusjonsnett og til fornybar varmeproduksjon.
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7.4.4 Kragerg Neringspark

Neringsparken har et areal pa 250 da med til ssmmen 17 bedrifter og ca. 120 ansatte og ligger
i kort avstand til E 18. Eksisterende bygninger i neringsparken er produksjon, kontorer,
verksteder samt noe lagerbygg. Videre utvidelse pa 250 da planlegges nordgst i omradet.
Naper har hgsten 2005 pabegynt bygging av nytt trykkeri, som har et forholdsvis stort
energibehov, blant annet i form av damp. Naper vil ogsa ha spillvarme tilgjengelig.

Kragerg kommune foreslar i kommuneplanen ogsa en ytterligere utvidelse pa sydsiden av
Krokenveien FV250 pa ca. 5-600 da.

Faktaopplysninger:
Termisk energiforbruk: | e
e Totalt ca 14,5 GWh i omradet. @kende. B2
e Energikilder er elektrisitet og olje. e
e Flest med el. oppvarming.

e Weifa ca 5 GWh prosessvarme
e Sgr-Tre ca 2 GWh tarkeprosess
¢ Nye etableringer kommer.

S LSS Tele-Kiokken
Oldroyd Systemer AS _

S

i Sannidal motor ~ f,7

=] Kragero Rustfi Industri

.2 Grannasen Transport 17 7

Ressurser:

o Kjattingfabrikken ,-litt spillvarme
e Sgr-Tre — flisressurser

e Kragerg kommune — rivingsvirke
e Kragerg kommune — restavfall.

Kragerg Energi utredet i 2005 omradet mht. energilgsninger basert pa naervarme.

Prosjektet ga ikke ngdvendig lgnnsomhet og man er inntil videre avventende.

Starre kundegrunnlag, hayere energipriser og bedre stgtteordninger kan bidra til realisering.

Momenter fra utredningen:

¢ Mest narliggende er energidekning via naervarmenett og utnyttelse av bioenergiressurser i
omradet.

e Kragerg Energi eller annen aktgr ma sta for drift av varmesentral, nett og kundesentraler.

e Termisk energi skal leveres til lavere pris pr. KWh enn kundens alternative varmepris.

e Kragerg kommune og Kragerg Energi ma stgtte opp om energilgsningen ved a kreve
vann/luftbarent anlegg vurdert i fom. nye etableringer i omradet.

e Kragerg kommune ma stgtte opp om energilgsningen ved a legge til rette for lokalisering av
varmesentral og infrastruktur fram til kundene.

e Kragerg kommune ma statte opp om energilgsningen ved riktig lokalisering av
nyetableringer, slik at kundene ligger i naerheten av hverandre.

¢ Utnyttelse av avfallsressurser vurderes i et samfunnsgkonomisk perspektiv.

e Enova kan gi statte til distribusjonsnett og til fornybar varmeproduksjon.
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8. Faktaopplysninger

Gjennomsnittlig energiinnhold, tetthet og virkningsgrader etter energivare!
Virkningsgrader

Industricg  Transpart Annet
Energibazrer Teoretisk energiinnhold Tetthet bergverk forbruk
Kull 28,1 Gl/tonn . 0,80 0,10 0,60
Kullkoks 28,5 Glftonn . 0,80 - 0,60
Petrolkoks 35,0 Glftonn . 0.80 - -
Raoljie 42,3 Glfonn = 36,0 GYm?# 0,85 tonn/m? . . .
Raffinerigass 48,6 Gl/tonn . 0,95 .. (0,95
Naturgass {2002y 40,0 G)1000 Sm? 0,85 kg/Sm? 0,95 . 0,95
Fiytende propan og
butan {LPG} 46,1 Glitonn = 24,4 GImé 0,53 tonn/m? 0,95 . (0,95
Brenngass 50,0 Glftonn i » . ..
Bensin 43,9 Glionn = 32,5 GVm? 0,74 tonn/m? 0,20 0,20 0,20
Parafin 43,1 GlAonn = 34,9 GV/m? 0,81 tonn/m? 0.80 0,30 0,75
Diesel-, gass- og
lett fyringsolje 43,1 Glonn = 36,2 GYm? 0,84 tonn/m? 0,80 0,30 0,70
Tungdestillat 43,1 Gl/tonn = 37,9 G)fm? 0,88 tonn/m? 0,80 0,30 0,70
Tungolje 40,6 Glftonn = 39,8 GVm? 0,98 tonn/m? 0,90 0,30 0,75
Metan 50,2 Gl/tonn . . . ..
Ved 16,8 Glftonn = 8,4 Glffast m* 0,5 tonn/fm? 0.65 - 0,65
Treavfall (t@rrstoff) 16,8 Glftonn
Avlut (tarrstoff) 14,0 Glitonn
Avtall 10,5 Glftonn . . . .
Elektrisitet 3.6 GJ/IMWhH . 1,00 1,00 1,00
Lran 430-688 T)/tonn

'Det teoretiske energiinnholdet kan variere tor den enkelte energivare; verdiene er derfor gjennomsnittsverdier.

? 5m?= standard kubikkmeter {15 °C og 1 atmosfaeres trykk).

Kilder: Energistatistikk, Statistisk sentralbyrd, Morsk Petroleumnsinstitutt, Kjelforeningen - Morsk Energi og Morges bygaforsk-
ningsinstitutt.

Energienheter

P TWh Mtoe hfat MASm? MSm? quad

0.e. o.e.

alie gass
1P 1 0,278 0,024 0,18 0,028 0,025  0,00095
1 TwWh 3.6 1 0,085 0,64 0,100 0,090 0,0034
1 Mtoe 42,3 1,75 1 7,49 1,18 1,058 0,040
1 Mfat 565 1,57 0,13 1 0,16 0,141 0,0054
1 MSm?® o.e. olje 36,0 10,0 0,9 6,4 1 0,90 0,034
1 MSm® o.e. gass 40,0 11,1 0,9 7.1 1,11 1 0,038
1 gquad 1053 2025 24,9 186,4 29,29 26,33 1

1 Mtoe = 1 mill. tonn {(rdjoljeskvivalenter

1 Mfat = 1 mill. fat rdclje {1 fat = 0,159 m?)
1 M5m? g.e. glie = 1 mill. 3m? olje

1 M5m? o.e. gass = 1 mrd. Sm? naturgass

1 guad = 10" Btu (British thermal units)

Kilde: Energistatistikk, Statistisk sentralbyrd og Oljedirektoratet.
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9. Referanseliste

Referanser

Statistisk Sentralbyra (SSB) www.ssb.no
Kragerg Energi AS

NVE’s Veileder for lokale energiutredninger
REN mal for lokale energiutredninger
Kommuneplan

Energi- og kraftbalansen mot 2020, NOU 1998
Energimeldingen, St.meld. 29 1998-1999
Enova SF www.enova.no
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